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【核心考点036】滴定计算
第一部分  知识讲解
解题步骤：分析过程→列出算式→计算得数


第二部分  典型例题
综合题中相关考点已标蓝，可只做这一部分。
题型一、连续滴定

．（2025海南，17）混合熔盐是“中国光塔(光热发电)”的基本热媒介质。其准确组成是保障光塔稳定运行的重要参数，熔盐中组分含量测定，可用如下流程进行。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
回答问题：
（1）“称量”时应使用______(填“台秤”或“分析天平”)。“过滤”操作中承接滤液需用______(填仪器名称)。滤液定量转移至250 mL容量瓶，需要玻璃棒辅助，玻璃棒的作用是______。定容得到混合盐样品溶液。

（2）熔盐中总硝态盐()含量测定




①准确量取25.00 mL混合盐样品溶液于装置______(填标号)的反应容器中，加入过量盐酸，缓缓蒸干，完成由将定量固定的“转化”。“蒸干驱酸”产生、及HCl，需置于______橱中进行，其废气处理需用______溶液吸收。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


②银量法的滴定剂为标准液，指示剂为，终点变化为乳白色至砖红色沉淀。滴定中，溶液pH应保持在6~9范围，原因是______。

（3）熔盐中含量测定
①测定









准确量取25.00 mL混合盐样品溶液于加有过量的碘量瓶中，加入10 mL稀，避光静置5 min完成“氧化”：，以浓度为 的标准溶液滴定，消耗体积为 ，反应式：。
②空白测定



准确量取25.00 mL蒸馏水替换混合盐样品溶液，并重复上述“测定”过程，消耗标准溶液体积为 。

样品中质量分数为______。


题型二、过量滴定

．（2025河南，16）某研究小组设计了如下实验测定某药用硫黄中硫的含量，其中硫转化的总反应为。
主要实验步骤如下：


Ⅰ．如图所示，准确称取细粉状药用硫黄于①中，并准确加入乙醇溶液(过量)，加入适量蒸馏水，搅拌，加热回流。待样品完全溶解后，蒸馏除去乙醇。
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Ⅱ．室温下向①中加入适量蒸馏水，搅拌下缓慢滴加足量溶液，加热至，保持，冷却至室温。



Ⅲ．将①中溶液全部转移至锥形瓶中，加入2滴甲基橙指示剂，用标准溶液滴定至终点，消耗溶液体积为。


Ⅳ．不加入硫黄，重复步骤Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ做空白实验，消耗标准溶液体积为。计算样品中硫的质量分数。
Ⅴ．平行测定三次，计算硫含量的平均值。
回答下列问题：
（1）仪器①的名称是：_______；②的名称是_______。
（2）步骤Ⅰ中，乙醇的作用是_______。
（3）步骤Ⅰ中，样品完全溶解后，必须蒸馏除去乙醇的原因是_______。

（4）步骤Ⅱ中不宜采用水浴加热的原因是_______。步骤Ⅱ结束后，若要检验反应后溶液中的，实验操作是_______。
（5）步骤Ⅲ中，判断滴定达到终点的现象为_______。
（6）单次样品测定中硫的质量分数可表示为_______(写出计算式)。


题型三、误差分析

．（2026·山东聊城·一模）苯磺酸金属配合物常用作催化剂。某兴趣小组制备对氨基苯磺酸锌晶体{，相对分子质量为481}，测定产品纯度并探究其催化性能。
已知：①对氨基苯磺酸微溶于冷水，可溶于沸水。

②表示对氨基苯磺酸根离子([image: @@@b0e52e7a-408d-473f-9a9b-280fe8c8c044])。
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步骤1：将新制的溶液，转移至恒压滴液漏斗中，称取对氨基苯磺酸置于三颈烧瓶中，加入蒸馏水和NaOH溶液至溶液恰好澄清。

步骤2：缓慢滴加新制的溶液，持续磁力搅拌30 min，蒸发浓缩，冷却结晶，过滤，洗涤，自然晾干，得到粗产品。
(1)蒸发浓缩操作需用到的主要仪器(夹持仪器除外)有酒精灯、___________。
(2)步骤1中滴加NaOH溶液至“溶液恰好澄清”的原因是___________。
Ⅱ．纯度测定


称取m g对氨基苯磺酸锌粗产品并将其溶解，定容至250 mL容量瓶中，取25.00 mL该溶液于锥形瓶中，加入缓冲溶液调节pH约为5，加入指示剂，用的EDTA标准溶液滴定至终点(杂质不参与反应)，已知发生反应：，重复滴定三次，消耗的EDTA溶液的平均体积为VmL。
(3)滴定管在使用前需进行的操作有检漏、洗涤、___________、装液、排气泡、调液面。
(4)该粗产品中对氨基苯磺酸锌晶体的纯度为___________%(用含m、c、V的代数式表示)，下列滴定操作会导致纯度测定值偏高的是___________ (填标号)。
A．滴定前锥形瓶用待测液润洗
B．滴定前滴定管尖嘴有气泡，滴定后气泡消失
C．滴定终点时俯视滴定管刻度线读数
D．滴定过程中锥形瓶振荡过猛，有液体溅出
Ⅲ．催化性能探究
小组同学以乙酸乙酯水解反应为探针，探究对氨基苯磺酸锌的催化效果，对比苯磺酸铜、苯磺酸镍的催化性能，并研究反应条件对催化效果的影响。
(5)可通过___________(填一种简便方法)直观判断乙酸乙酯的水解速率快慢。
(6)探究不同温度对对氨基苯磺酸锌的催化效果时，发现温度过高会导致测得的水解率偏低，可采取的改进措施是___________。




．（2026·山东济南·一模）混合熔盐是光热发电的基本热媒介质。实验室利用如下装置制备混合熔盐中的硝态盐（夹持装置略）：
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已知：为提升熔盐的利用效率，热媒介质中硝态盐与的比例约为；酸性条件下，低价氮氧化物、能与反应生成和。
回答下列问题：
(1)仪器A的名称是______。




(2)检查装置的气密性后，进行的操作为：①通入；②向B中加入浓硝酸后关闭仪器A的旋塞，适当调节、；③关闭并加热管式炉，……。操作①的目的是______；操作③需进行下列操作，正确的顺序为_____（填标号）。


A．打开，通入    B．停止加热
(3)装置D的作用：①浓硫酸可以______，②______。

(4)利用碘量法测定熔盐中的纯度，实验如下：

①溶液配制：称量a g（精确至）样品，配制500 mL混合盐样品待测液。下列仪器无需使用的是______（填标号）。
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②滴定：取25.00 mL待测液于锥形瓶中，加入适量稀硫酸酸化，用酸性标准溶液滴定，滴定达终点时消耗的酸性溶液；用25.00 mL蒸馏水替换锥形瓶中的待测液，重复上述操作，消耗酸性溶液。则样品中的质量分数为______（用代数式表示）；若空白实验滴定终点时俯视读数，质量分数的测量值将______（填“偏大”“偏小”或“无影响”）。


第三部分  练习题
．（2025山东，18）如下不饱和聚酯可用于制备玻璃钢。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
实验室制备该聚酯的相关信息和装置示意图如下(加热及夹持装置略)：
	原料
	结构简式
	熔点/℃
	沸点/℃

	顺丁烯二酸酐
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	52.6
	202.2

	邻苯二甲酸酐
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	130.8
	295.0

	1，2-丙二醇
	[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	

	187.6


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
实验过程：


①在装置A中加入上述三种原料，缓慢通入。搅拌下加热，两种酸酐分别与1，2-丙二醇发生醇解反应，主要生成[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]和[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。然后逐步升温至，醇解产物发生缩聚反应生成聚酯。

②缩聚反应后期，每隔一段时间从装置A中取样并测量其酸值，直至酸值达到聚合度要求(酸值：中和1克样品所消耗的毫克数)。
回答下列问题：
（1）理论上，原料物质的量投料比n(顺丁烯二酸酐)：n(邻苯二甲酸酐)：n(1，2-丙二醇)_______。
（2）装置B的作用是_______；仪器C的名称是_______；反应过程中，应保持温度计2示数处于一定范围，合理的是_______(填标号)。



A．    B．    C．




（3）为测定酸值，取样品配制溶液。移取溶液，用—乙醇标准溶液滴定至终点，重复实验，数据如下：
	序号
	1
	2
	3
	4
	5

	
滴定前读数/
	0.00
	24.98
	0.00
	0.00
	0.00

	
滴定后读数/
	24.98
	49.78
	24.10
	25.00
	25.02


应舍弃的数据为_______(填序号)；测得该样品的酸值为_______(用含a，c的代数式表示)。若测得酸值高于聚合度要求，可采取的措施为_______(填标号)。

A．立即停止加热    B．排出装置D内的液体    C．增大的流速
（4）实验中未另加催化剂的原因是_______。



．（2025陕晋宁青，15）某实验室制备糖精钴，并测定其结晶水含量。



已知：表示糖精根离子，其摩尔质量为，糖精钴的溶解度在热水中较大，在冷水中较小；丙酮沸点为，与水互溶。


(一)制备


I．称取，加入蒸馏水，搅拌溶解，得溶液1。



Ⅱ．称取(稍过量)糖精钠()，加入蒸馏水，加热搅拌，得溶液2。
Ⅲ．将溶液2加入到接近沸腾的溶液1中，反应3分钟后停止加热，静置，冷却结晶。
Ⅳ．过滤，依次用三种不同试剂洗涤晶体，晾干得产品。
回答下列问题：
（1）I和Ⅱ中除烧杯外，还需用到的玻璃仪器有_______、_______(写出两种)
（2）Ⅲ中静置过程有少量晶体出现时，可将烧杯置于_______中，以使大量晶体析出。

（3）Ⅳ中用①丙酮、②冷水、③冷的溶液洗涤晶体，正确顺序为_______。
A．①③②      B．③②①      C．②①③
（4）Ⅳ中为了确认氯离子已经洗净，取水洗时的最后一次滤液于试管中，_______(将实验操作、现象和结论补充完整)。
（5）与本实验安全注意事项有关的图标有_______。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
(二)结晶水含量测定






和形成配合物。准确称取糖精钴产品于锥形瓶中，加蒸馏水，加热溶解，再加入缓冲溶液和指示剂，在50~60℃下，用的标准溶液滴定。
（6）下列操作的正确顺序为_______(用字母排序)。

a．用标准溶液润洗滴定管        b．加入标准溶液至“0”刻度以上处
c．检查滴定管是否漏水并清洗    d．赶出气泡，调节液面，准确记录读数


（7）滴定终点时消耗标准溶液，则产品中x的测定值为_______(用含m、c、V的代数式表示)；若滴定前滴定管尖嘴处无气泡，滴定后有气泡，会导致x的测定值_______(填“偏高”“偏低”或“无影响”)。

．（2025贵州，15)纳米可用于痕量酚类物质的快速检测。


[image: @@@6a1b1035-cf9f-446a-82da-6030bd98de3e]Ⅰ．制备纳米并测定其活性成分的质量(装置如图，夹持等装置已略)。



将和纳米加入装有纯水的仪器a搅拌器中，搅拌，缓慢加入稳定剂后，加入缓冲液调节溶液pH为6.0，继续搅拌12 h。转移至烧杯中静置，磁分离、洗涤、干燥，制得纳米。
(1)仪器a的名称是        。
(2)调节溶液pH为6.0的原因是        。

(3)磁分离获得纳米的原理为        。








(4)质量的测定：向一定量的纳米样品中加入稀和溶液充分反应，加热，冷却至室温后，调节溶液pH为5.0，过滤；向滤液中加入指示剂和掩蔽剂，用EDTA标准溶液滴定滤液中，平行滴定三次，平均消耗EDTA标准溶液体积V mL(EDTA与反应的化学计量数之比为)。


①转化为的化学方程式为        。


②纳米样品中的质量为        mg(用含c、V的代数式表示)。
Ⅱ．检测酚类物质

向TMB溶液中加入纳米，得到检测液；向检测液中加入酚类物质，溶液变色，激光照射溶液2 min，通过照射前后温度变化检测酚类物质的浓度。

变色原理为：TMB(无色)氧化态TMB(蓝色)
(5)当检测液中加入酚类物质时，溶液颜色的变化是        ，该过程体现了酚类物质的        性。

(6)温度变化与酚类物质的浓度关系如图，该检测液能定量检测酚类物质的浓度范围为        。
[image: @@@d7270702-f8c5-4a86-998e-7f62db6893ba]



．（2025福建，12）导电材料二硫代铁酸钾()晶体呈紫色，不溶于水，可被盐酸酸解。

I．的制备

将7.0 g铁粉、48.0 g硫粉和过量充分混合后，900℃焙烧1.5小时。反应方程式：


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）反应所需的容器为________。(填标号)

（2）将反应所得混合物置入水中煮沸，溶液呈深绿色(因可溶性杂质)，并有淡黄色________(填化学式)浮渣，倾去上层溶液及浮渣；重复多次直至上层溶液________(填现象)。过滤、洗涤和干燥后得到粗产品15.9 g，产率为________%(保留至整数位)。

Ⅱ．的纯度测定(平行测定3次，以1次为例)


（3）准确称取粗产品m g于锥形瓶中，加入浓盐酸加热至紫色固体完全溶解，有臭鸡蛋味的有毒气体放出，溶液中铁以形式存在。酸解反应的离子方程式为________________。


（4）将上述酸解液中[image: ]Fe(Ⅲ)全部还原成Fe(Ⅱ)，加入硫酸-磷酸混酸和指示剂，立即用，标准溶液滴定至终点(呈紫色)，消耗体积为。滴定过程发生反应：




①加入磷酸的目的是________。


②测得纯度为________(用m、c、V列出计算式)。
（5）上述实验过程中，下列操作正确的是________。(填标号)
a．将粗产品置于托盘天平右盘称量

b．在通风橱中酸解粗产品
c．配制标准溶液时，定容后反复上下颠倒容量瓶混匀
d．滴定管用蒸馏水洗涤后，装入标准溶液并调零
Ⅲ．略


．（2026·山东滨州·二模）二氯化二硫(S2Cl2)是重要的有机化工原料。某小组以氯气和熔融硫磺为原料制备S2Cl2并测定其纯度(装置图中夹持、加热装置略)。
[image: @@@e2104d1785784c3e86cfe8aefe8d88de]
已知：
	物质
	熔点/℃
	沸点/℃
	其它性质

	S2Cl2
	

	138
	遇水分解生成S、SO2和HCl；100℃以上部分分解成S和Cl2；能被氯气氧化成SCl2.

	SCl2
	

	59
	—

	S
	113
	445
	易溶于S2Cl2


回答下列问题：
(1)组装仪器，___________(填操作名称)，添加药品。
(2)该实验的操作顺序为___________(填序号)。
①加热装置A  ②加热装置D  ③通冷凝水  ④停止加热装置D  ⑤停止加热装置A
(3)缺少C装置时，实验中发现产品浑浊不清，原因是___________(用化学方程式表示)。
(4)F中收集到的产品所含杂质除Cl2外还有________(填化学式)；下列措施能提高产品纯度的有________(填标号)。
A．调节A中分液漏斗旋塞，控制液体滴加速率
B．进一步升高装置D的温度
[image: @@@fd411d9199094fe3abcbddc1175c9482]C．对装置F收集到的粗产品进行减压蒸馏
(5)该小组用如下装置测定提纯后S2Cl2产品的纯度(杂质不影响测定)。
步骤如下：
ⅰ．称取mg样品于三颈烧瓶。


ⅱ．关闭，打开，通过分液漏斗向烧瓶B中加入足量蒸馏水，充分反应。


ⅲ．打开，加热烧瓶A，向B中持续通入水蒸气，将样品水解生成的和HCl全部蒸出，用足量的NaOH溶液充分吸收。


ⅳ．实验结束后，取下锥形瓶，加入指示剂X，用的盐酸标准溶液滴定剩余的NaOH溶液，至终点时，消耗盐酸。

ⅴ．不加S2Cl2样品，重复步骤ⅱ～ⅳ做空白实验。滴定NaOH溶液至终点时消耗盐酸。
①步骤ⅳ中，指示剂X为___________。




②样品中S2Cl2纯度为___________%(用含、、、的代数式表示)。
③下列操作会导致测定结果偏高的是___________(填标号)。
A．步骤ⅲ中，水蒸气的通入时间较短
B．步骤ⅳ中，滴定后俯视读数
C．步骤ⅴ中，滴定前滴定管尖端充满液体，滴定后有气泡

．（2026·山东泰安·一模）溴化氰（CNBr）可用于有机合成、杀虫剂制备，实验室可通过如下反应制备溴化氰：，装置如下图所示（省略夹持器）。
已知：常温常压下，溴化氰为白色粉末状固体，熔点52℃，沸点61.6℃，溶于水形成无色溶液。
[image: @@@3af9b684-5805-48a8-bbd8-096bf8d90f19](1)仪器M的名称是_____，溴化氰的电子式为_____。
(2)逐滴加入KCN溶液，观察到_____时，反应基本完全。
(3)装置N内的试剂是_____。


A．无水    B．碱石灰    C．
(4)反应结束后，蒸馏混合物可得粗产品，蒸馏时冷凝管所用冷凝水温度范围是_____。







用碘量法测定溴化氰纯度：称取溴化氰样品，加足量溶液，发生反应：，将反应后溶液稀释至，用移液管量取该溶液于锥形瓶中，滴入淀粉试液，用标准溶液滴定，发生反应：。四组平行实验，结果如下表所示：
	实验组
	1
	2
	3
	4

	

	30.12
	31.21
	30.11
	30.13


(5)该溴化氰样品的纯度为_____%（保留小数点后1位）。
(6)下列操作会使测定结果偏高的是_____。

A．用洗净的移液管移取溶液前未润洗

B．移液管移取溶液时俯视刻度线
C．滴定前滴定管尖嘴处有气泡，滴定后气泡消失
D．滴定过程中样品试液有少许液体溅出


[image: @@@ebbf7651-87f4-42c4-b678-b9de04df95f5]．（2026·山东潍坊·一模）某实验室制备[Ni(NH3)6]Cl2，并测定产品中的NH3含量。已知[Ni(NH3)6](NO3)2、[Ni(NH3)6]Cl2均为可溶于水和稀氨水、不溶于浓氨水和乙醇的蓝紫色晶体；[Ni(NH3)6](NO3)2遇有机物或还原剂发生反应；[Ni(NH3)6]Cl2受热易分解产生氨气；乙醚与水不互溶。
回答下列问题：
(一)制备[Ni(NH3)6]Cl2
i．镍片与浓硝酸在温度50-60℃加热，制得Ni(NO3)2溶液。
ii．向i所得溶液中，加入浓氨水得蓝紫色晶体，溶液接近无色时，减压过滤。

iii．将ii所得沉淀转移至双层反应釜中(装置如图)，加入6 mol·L-1盐酸溶解。然后慢慢加入混合液，再缓慢加入10 mL无水乙醇，析出蓝紫色晶体。
iv．将iii中混合液减压过滤，洗涤，干燥。
(1)i中控制温度不高于60℃的原因是___________。
(2)仪器a的名称为___________，双层反应釜冷凝水的进水口为___________(填“b”或“c”)，装置图中[image: @@@95eb5c0b-392a-4bd5-a0b4-75e2ec477e4a]处选择的实验装置可以是___________(填标号)。
A．[image: @@@56e3c0c9-e634-4a30-8491-879aea524a00]        B．[image: @@@f7526ae0-1967-4f02-9e9f-67dff50e4587]        C．[image: @@@10c40445-58af-4b6d-a1a4-18f29404be6f]
(3)ii中过滤应选择如图所示的微孔砂芯漏斗，不选择布氏漏斗的原因是___________。
[image: @@@e939ec0a-40e2-4cff-853b-50b2e9a43faa]
(4)iii中无水乙醇的作用是___________；iv中用①乙醚、②浓氨水、③乙醇洗涤晶体，正确的顺序是___________(填序号)。
(二)NH3含量测定
用电子天平称取0.2320 g试样，用水溶解后加入3.00 mL 6 mol·L-1盐酸，以甲基红作指示剂，用0.5000 mol·L-1标准NaOH溶液滴定剩余HCl至终点，消耗标准溶液V1 mL。另取3.00mL 6mol·L-1盐酸，以甲基红作指示剂，用0.5000 mol·L-1标准NaOH溶液滴定至终点，消耗标准溶液V2 mL。
(5)样品中NH3的质量分数为___________×100%(用代数式表示)。若所用6 mol·L-1盐酸浓度偏大，则测定结果___________(填“偏大”“偏小”或“无影响”)。


第四部分  参考答案
典型例题
．（2025海南，17）
（1）    ①. 分析天平    ②. 烧杯    ③. 引流    
（2）    ①. c    ②. 通风    ③. 氢氧化钠    ④. pH大于9，银离子会转化为AgOH沉淀，pH小于6，铬酸根会转化为重铬酸根，影响滴定    

（3）
．（2025河南，16）
（1）    ①. 圆底烧瓶    ②. 球形冷凝管    
（2）促进硫单质的溶解    
（3）乙醇与H2O2混合后加热，会发生剧烈反应引发危险    
（4）    ①. 加热温度达到了水的沸点，水分蒸发过快，不易控温    ②. 取少量反应后的溶液于试管中，先加入盐酸酸化，再加入氯化钡溶液，观察实验现象    
（5）滴入最后半滴盐酸，溶液颜色由黄色变为橙色，且半分钟内不恢复原色    

（6）
．（2026·山东聊城·一模）
(1)蒸发皿、玻璃棒

(2)使对氨基苯磺酸恰好完全转化为易溶于水的对氨基苯磺酸钠，提供足够的，同时避免NaOH过量导致溶液碱性过强
(3)润洗

(4)          AB
(5)测定相同时间内油状液层的厚度或滴加酚酞和NaOH溶液至浅红色，记录浅红色褪去的时间
(6)控制水浴温度在乙酸乙酯沸点以下
．（2026·山东济南·一模）
(1)恒压滴液漏斗（或恒压分液漏斗）
(2)     排尽装置中的空气     AB


(3)     干燥气体（或吸收水）     便于调节NO和的比例约为

(4)     BD          偏大


练习题
．（2025山东，18）
（1）1:1:2    
（2）    ①. 导气，同时将顺丁烯二酸酐、苯二甲酸酐、1,2-丙二醇以及醇解反应的产物冷凝回流到装置A中，但是不会将水蒸气冷凝    ②. （直形）冷凝管    ③. B    

（3）    ①. 2、3    ②.     ③. C    
（4）醇解产物电离出的氢离子可催化缩聚反应
．（2025陕晋宁青，15）
（1）    ①. 玻璃棒    ②. 量筒（或胶头滴管等，合理即可）    （2）冰水浴    （3）B    
（4）加稀硝酸酸化，再滴加AgNO3溶液，无白色沉淀生成，说明Cl-已洗净    （5）ABC    （6）cabd    


（7）    ①. （或：）    ②. 偏高
．（2025贵州，15)
(1)三颈烧瓶





(2)过低时，易被还原为，过高易生成等副产物

(3)具有磁性，可被磁铁吸引


(4)          
(5)     由蓝色逐渐变为无色     还原

(6)
．（2025福建，12）
（1）d    （2）    ①. S    ②. 无色无浮渣    ③. 80    

（3）    


（4）    ①. 掩蔽生成的颜色，防止其影响终点判断    ②.     
（5）bc    （6）    ①. 四面体形    ②. 链    
（7）ac
．（2026·山东滨州·二模）
(1)检查装置的气密性
(2)③①②④⑤

(3)
(4)     SCl2、S     AC

(5)     酚酞溶液          B
．（2026·山东泰安·一模）
(1)     恒压滴液漏斗     [image: @@@bc3758cc-131b-493e-8682-dae7dd4fc3f6]
(2)橙黄色完全褪去
(3)B

(4)
(5)76.7
(6)C
．（2026·山东潍坊·一模）
(1)硝酸不稳定，温度较高时易分解
(2)     球形冷凝管     b     BC
(3)[Ni(NH3)6](NO3)2遇滤纸会反应
(4)     降低溶剂极性，减小[Ni(NH3)6]Cl2溶解度，促进[Ni(NH3)6]Cl2结晶析出     ②③①

(5)          无影响
[bookmark: _GoBack]
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